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Introducao aos Sistemas Operativos
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Silberschatz, A., Galvin, P., Gagne, Greg, Applied
Operating Systems Concepts, Addison Wesley,
2000. (12 edigdo: cap. 1, cap.3 p. 45-54; 72 edicdo: cap. 1, cap.2
P- 39-56)

José Alves Marques, Paulo Ferreira, Carlos Ribeiro, Luis Veiga e
Rodrigo Rodrigues, Sistemas Operativos, FCA, 2009, cap.1e

cap. 2
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Introducao aos Sistemas Operativos

Resultados de aprendizagem:
= Explicar as fun¢des de um sistema operativo

= Explicar a diferenga entre o sistema operativo e outros programas
do sistema

o Descrever as diferentes classes de sistemas operativos
= Descrever a organizagao de um sistema operativo
= Descrever as componentes e servi¢cos de um sistema operativo

= Descrever a evolugdo dos sistemas operativos até aos sistemas
operativos modernos

= Explicar as fun¢des de um sistema operativo face a evolucdo dos
mesmos até aos sistemas operativos modernos

= Explicar a fungdo de um interpretador de comandos
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Introducao aos Sistemas Operativos

Questoes:

1. Quais as componentes de um sistema de computagao?

2. Que “tipos” de aplicagoes existem num sistema de
computacao
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Componentes de um Sistema de Computac¢ao

1. Hardware — oferece os recursos de computagao basicos
(CPU, memoria, dispositivos de 1/O).

2. Programas do sistema (incluindo o Sistema Operativo) —
controlam e coordenam a utilizagao do hardware pelos
varios programas de aplicacao de diferentes utilizadores.

3. Programas de aplicacdo — definem uma forma de
utilizagdo de recursos para resolver os diferentes
problemas dos utilizadores (compiladores, bases de
dados, jogos, programas de gestao).

4. Utilizadores (pessoas, outros computadores, ...).
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Introducao aos Sistemas Operativos

Questoes:

3.Vamos supor que eliminamos todos os programas da
classe “Programas do sistema”.

3.1 Quais as consequéncias para quem desenvolve
programas de aplicagao?

3.2 Nas condig¢des anteriores, imaginem que estao a
desenvolver um programa e necessitam de aceder ao
disco? Quais os passos a executar?
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Para que serve um S.O

» O hardware por si s6 nao € particularmente facil
de utilizar

= Programas precisam de muitas funcionalidades
comuns e, caso estejam em execugao
simultanea, de um entidade que coordene a
utilizagao de recursos.

= Essas funcionalidades sao colocadas num
programa especial designado Sistema Operativo
que ira facilitar o desenvolvimento e execucao
dos outros programas
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O que é um Sistema Operativo?

» Um programa que age como um intermediario
entre o utilizador e o hardware criando um

ambiente adequado para que um utilizador possa

executar os seus programas

* Um dos objectivos de um SO é fazer com que um
sistema de computacao seja mais facil de utilizar

(convenient)
= Visdo maquina estendida

= Qutro objectivo é promover uma utilizagao

eficiente dos recursos de hardware
o Visao gestor de recursos

system and application programs

operating system

computer hardware
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Sistemas Operativos

Multi-programacao
Multi-tarefa
Multi-utilizad
Multi-processador
De Rede
Distribuidos

De tempo-real ®
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Introducao aos Sistemas Operativos

Questoes:

4. Quais as principais limitagdes dos sistemas batch iniciais
no que diz respeito a utilizagdo do CPU? Que solugoes
sugere para ultrapassar essas limitagdes?
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Sistemas Batch

= Noinicio:
= O sistema era manuseado apenas pelo operador
= Equipado com um leitor de cartoes

= Utilizador prepara uma tarefa (programa, dados e
informacgao de controlo) para submissao

= Operador controla execucdo das varias tarefas

= Resultado da execucao entregue posteriormente ao
utilizador

= Problema: baixo desempenho

@ 1/O e processamento ndo se sobrepdem; leitor de cartdes muito
lento.
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Introducao aos Sistemas
Operativos

Questoes:

5. Quais os principais requisitos para o suporte a sistemas de
multi-programacgao?
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Sistemas Multi-programacao

= Varias tarefas sdo mantidas em memaria ao mesmo
tempo, sendo o CPU multiplexado entre elas.

Questao 5. Quais os principais requisitos para o suporte a
sistemas de multi-programagao?

= Requisitos:
= Gestdo de memoria - o sistema tem de atribuir a memoria as
diferentes tarefas.

o Escalonamento do CPU - o sistema tem de seleccionar a tarefa a
executar de entre todas as tarefas prontas a executar.

= Protecgdo entre tarefas
= suporteal/O.
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Sistemas Time-Sharing

= Time-Sharing ou multitasking
= fornece um servico on-line;
o cada utilizador dispde de um terminal
= CPU é multiplexado entre varias tarefas
= Trocas entre tarefas muito rapidas

o E imposta a divisdo do tempo disponivel do
processador pelos varios utilizadores, atribuindo-lhes
fatias de tempo que permitem dar-lhes a sensacao de
dispor de uma maquina dedicada.
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Sistemas Time-Sharing

= Requisitos
o gestdao de memoria
o gestdo de ficheiros
o sistemas de proteccao

o algoritmos de escalonamento de tempo de CPU
sofisticados

o e mais.
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Sistemas para PC

* no passado apresentavam requisitos diferentes
das grandes maquinas

= aevolucao de sistemas complexos de janelas
introduziu o requisito da multi-tarefa

= 3 participagdo em redes de computadores fez
evoluir o requisito de protec¢do de ficheiros
(multi-utilizador)

= versoes modernas incluem o Windows XP e o
Linux
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Sistemas Paralelos

= Sistemas multi-processador em que os varios
processadores trabalham em estreita
colaboracao

= Symmetric multiprocessing (SMP)
= Processadores funcionam em modelo peer

= Asymetric multiprocessing

o Processadores funcionam em modelo master-
slave
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Sistemas Operativos Distribuidos

» Distribui a computacgdo por varios

computadores

o Loosely coupled system — cada computador tem a
sua memoria local; computadores comunicam
através de linhas de comunicagao.

= Vantagens dos sistemas distribuidos
= partilha de recursos
= Aumento de desempenho e distribuicdo de carga

* Robustez
= Comunicagao
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Sistemas Operativos Distribuidos

= Sistemas Operativos de rede
o partilha de ficheiros
= facilidades de comunica¢do
= independente de outros computadores na rede

= Sistema Operativo Distribuido
@ menos autonomia entre computadores

o da aimpressdo de que existe apenas um sistema
operativo a controlar um conjunto de
computadores em rede.
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Sistemas de tempo real

= Sistemas utilizados quando existem requisitos
de tempo que (devem) tém de ser garantidos.

= Um resultado so é valido se for correcto e se
for produzido dentro dos limites de tempo
definidos

= Sistemas hard real-time

= Garantem que as tarefas criticas serdo
terminadas no tempo especificado

o Incompativel com time-sharing
o Ex. Sist. travagem de um carro
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Sistemas de tempo real

= Sistemas soft real-time

= Permite especificar restricbes de tempo e gere as
prioridades de forma a tentar cumprir com esses
limites

= Compativel com sistemas time-sharing

o Ex. Transmissao de video
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Organizag¢ao do Sistema Operativo

= Componentes tipicos de um SO

Servicos de um SO

Chamadas ao Sistema (System Calls)

Programas do Sistema
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Introducao aos Sistemas
Operativos

Questoes:

6.1. O que é um processo?

6.2. Que informacao o sistema operativo precisa manter
sobre um processo?
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Componentes

» Gestdo de Processos
= Um processo é um programa em execu¢ao. Um
processo requer um determinado nUmero de recursos,
incluindo tempo de CPU, memoria, ficheiros, e
dispositivos de I/O.

@ programa em execucao inclui:
* cddigo, dados e stack (espago de enderecamento)

* program counter, stack pointer e outros registos
= estado da execucdo
= recursos atribuidos
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Componentes

» Gestao de Processos
= O sistema operativo, através do gestor de
processos, é responsavel por:
* Criar e terminar processos
* Suspender e acordar processos
* Oferecer mecanismos para:
* sincronizacdo de processos
* comunicagao entre processos

* identificacdo de processos em ambientes de
multiprogramacao (vid - user identification - e gid -
group identification)
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Introducao aos Sistemas
Operativos

Questoes:

7.1. Onde é mantido (componente de hardware) um
programa quando ndo estd em execugao?

7.2.0nde é mantido (componente de hardware) um
programa que esta em execuc¢ao?

7.3. O que representam os enderegos de um programa em
assembley?

7.4. O que significa a expressao “Nao ha memoria
suficiente”?

7.5 O que significa termos dois programas em execu¢ao?
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Componentes

= Gestao de Memoria

= A memoria principal € um enorme array de bytes
cada um com o seu endereco. E acedida
directamente pelo CPU e dispositivos de I/O

= Os programas para serem executados tem de ser
carregados, pelo menos parcialmente, para
memoria principal.
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Componentes

= Gestao de Memoria
= O sistema operativo, através do gestor de
memoria, é responsavel por:
* Manter o registo de quais as partes de memaria
estdo a ser usados num dado instante e por quem.

* Decidir sobre que processos carregar para memoria
quando existe espaco livre.

* Atribuir e libertar espaco de memoria quando
necessario.
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Introducao aos Sistemas Operativos

Questoes:

8.1. O que é um ficheiro? Para que serve? Porque é
necessario?

8.2. Que operacodes devera o sistema operativo oferecer no
contexto de manuseamento de ficheiros?
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Componentes

= Gestdo de ficheiros
= memoria principal é volatil e diminuta para armazenar
todos os programas e dados permanentemente
* os sistemas de computagdo oferecem a memoria secundaria.
= Um ficheiro é uma estrutura de dados que esconde a
complexidade dos dispositivos fisicos de armazenamento
de informacao (discos, ...);

= Tipos de ficheiros: ficheiros de dados ou programas
executaveis, directorias, ficheiros especiais
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Componentes

= Gestao de Ficheiros

= O sistema operativo, através do sistema de ficheiros, é
responsavel por:
* Criar e apagar ficheiros
= Criar e apagar directorias
= Suportar primitivas para manipular ficheiros e directorias
* Associar ficheiros ao sistema de memoria secundaria
* Gestdo do espaco livre em disco
* Atribuicdo de espaco em disco
= Escalonamento de servico de I/O
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Introducao aos Sistemas
Operativos

Questoes:

9.1. Em relacao as operacdes para cesso ao disco descritas
noinicio da aula, qual é a interface de mais alto nivel?

9.2. Se a situagdo fosse referente a unidade de CD-ROM, que
operagoes teriam de ser alteradas?

9.3. E se a situacao fosse referente a placa de rede?
9.4. E aimpressora?
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Componentes

» O sistema operativo, através do gestor de 1/O, é
responsavel por:

= esconder a complexidade dos dispositivos de I/O ao utilizador,
oferecendo-lhe uma interface abstracta de alto nivel

= Conceitos basicos

* interface para device-drivers genérica (componente
independente do dispositivo)

* Drivers especificos (componente dependente do
dispositivo)
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Componentes

= Sistema de protec¢ao

= 0 mecanismo de protecc¢ao é responsavel por
controlar o acesso de processos ou utilizadores tanto
a recursos do sistema como do utilizador.

= O sistema operativo, através do sistema de
proteccao, é responsavel por:
* distinguir entre o acesso autorizado e 0 acesso ndo
autorizado.
* Especificar o controlo a impor.
* Providenciar uma forma de implementar essa proteccdo.
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Componentes

= Ointerpretador de comandos
@ programa que estabelece uma interface entre o
utilizador e o sistema operativo para a execugao de
operagdes genéricas
= interpreta e executa comandos ao sistema operativo,
como por exemplo executar um programa

o implementa um ciclo de leitura, interpretacao e
execuc¢ao de comando

= No Unix/Linux é conhecida pela shell
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Chamadas ao sistema

= Chamadas ao sistema (system calls)
o oferecem uma interface entre os programas e o
sistema operativo.
* Genericamente, disponiveis como instru¢des assembly.

* C, C++ e outras linguagens permitem fazer chamadas ao
sistema directamente.
* Podem ser agrupadas por servicos
= Gestdo de ficheiros
* Gestdo de memoria
* Gestdo de processos
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Questoes

= Serd necessario um sistema operativo para
executar um programa em codigo maquina?

» Fard sentido imaginar-se um sistema de
computagao sem sistema operativo? Em que
condicdes é que isso podera fazer sentido?
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Questoes

= Quais sao as principais vantagens de suportar
multi-programacgao num sistema de computagao

= Quais deverao ser os limites do Sistema
Operativo? Considere as vantagens e
desvantagens de incluir no sistema operativo:

s Um interpretador de comandos
s Um cliente de mail
s Um browser web
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