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Projeto — Topico 2

Neste segundo projeto, propde-se a elaboracdo do desenho e da implementacdo de uma
arquitetura de rede para implementar o sistema de ficheiros utilizado pelo servidor desenvolvido
na primeira etapa.

Assim sendo, foi utilizado um NAS (XigmaNAS), por ser o que melhor se adequa ao
ambiente, implementado numa maquina virtual e usando discos virtuais. No que diz respeito ao
sistema de ficheiros, utilizamos o ZFS, quanto ao RAID, foi escolhida a configuracdo RAID Z1.

Este projeto foi desenvolvido em ambiente Linux. De forma a garantir a equidade e
robustez dos testes, foram aplicadas quatro maquinas diferentes com caracteristicas
semelhantes, sendo que em uma das maquinas foi implementado o NAS e as restantes
forneceram discos. Para interligar os varios computadores do grupo utilizamos um hotspot.

Por fim, serdo apresentadas as reavaliacdes das métricas de desempenho do primeiro
momento e uma comparacgao das diferencas registadas.



Arquitetura de RAID que se utilizou no NAS

Existem vdrios tipos de RAID, cada um com uma finalidade distinta, alguns estdo mais
focados no desempenho e outros mais na seguranca.

Na tabela seguinte, comparamos alguns RAID’s mais utilizados, de maneira a facilitar a
escolha do melhor RAID atendendo as caracteristicas do nosso servidor. Para cada tipologia de
RAID identificou-se o niumero minimo de riscos, o desempenho da leitura, o desempenho da
escrita, a protecdo de falha (apresentando o numero de falhas ocorridas), a capacidade de
utilizacdo (capacidade que cada tipologia apresenta quanto a reserva para o armazenamento de
dados, excluindo os dados de paridade) e o custo desta mesma implementacgéo.

Ndmero . Capacidade
o Desemprenho | Desempenho | Protecdo de
Minimo de

: de leitura de gravacao e
de Discos utilizagdo

Raid 10

Raid 50

Raid 71

Raid 722

Raid Z3




De seguida, comparamos alguns dos sistemas de ficheiros mais utilizados em Linux, de
maneira a facilitar a decisdo de qual o sistema de ficheiros corresponde melhor as necessidades
do servidor. Assim sendo, realizamos um levantamento de caracteristicas consideradas
relevantes para o nosso servidor, tais como: a gestdo de volume, o desempenho, a escalabilidade,

o tamanho maximo de volume, o rastreamento de altera¢des, se possui autorreparacdo de dados
e ainda se possui replicacao.

Tamanho

Escalabilidade | Maximo de " Autorreparagdo | Replicagdo
Alteragdes
Volume

32TiB

Rastrear

Desempenho

Baixo

El

EXT 3 Nado Baixo Baixa 32TiB Sim
EXT 4 Nao Baixo Baixa 1EiB Sim
ZFS Sim Alto Alta 287 : Sim Sim Sim
10714 YiB
N3o Alto Alta 8EB Sim N3o N3o
Sim Baixo Baixa 8ZiB N3o N3o Sim
| BTRFS IS0 Alto Alta 16 EiB N3o Sim Sim
Nao Baixo Baixa - Nao Nao Nao
- Sim Baixo Baixa 2TiB Sim N3o N3o

Perante a andlise das tabelas, a nivel do RAID optamos pela utilizacdo do RAID Z1 e
relativamente ao sistema de ficheiros selecionamos o ZFS.

O RAID Z1 apresenta uma arquitetura RAID que é disponibilizada pelo préprio sistema de
ficheiros ZFS. Este, como podemos comprovar na tabela 2, é o Unico sistema de ficheiros que
reune todas caracteristicas consideradas relevantes para o sistema, quando comparado com
todos os outros sistemas de ficheiros.

As vantagens desta arquitetura, RAID Z1, sdo as seguintes:

= Permite a recuperac¢do dos dados em caso de falha ou degradagdo dos mesmos,
disponibilizando uma maior protecdo dos dados;

= Possibilita a recuperacdo dos dados em caso de falha simultanea de dois discos,
pois esta utiliza paridade dupla;

= Dispde do Self Headling que deteta e corrige a corrupcdo dos dados de forma
autéonoma e totalmente silenciosa.

O ZFS distingue-se dos restantes sistemas de ficheiros pelas seguintes condicdes:

= Possui o “copy-on-write” que salvaguardada os dados quando estes estdo a ser
reescritos. Os dados sdo escritos em blocos de informacao distintos e, no fim, os
metadados do sistema de arquivos sdo atualizados para aquela informacdo
corresponder a informacdo correra. Deste modo, salvaguardamos os dados em
casos de falha de energia ou colapso do sistema;

= Trata do particionamento e formatacdo da informacdo, o que ajuda a armazenar
e a gerir grandes quantidades de dados;



= Detém snapshots, o que possibilita o rastreamento das alteracdes que sdo
executadas nos arquivos, estas guardam as informacdes sobre quando um
ficheiro é alterado, permitindo se necessario, reverter as alteracdes efetuadas.

Sistema de ficheiros

Caracterizamos um sistema de ficheiros como sendo uma forma estruturada de organizar
os dados num meio de armazenamento. Este é responsavel por armazenar, recuperar e atualizar
um conjunto de dados. Este armazenamento é executado de forma organizada, os dados estdo
identificados e dispostos numa determinada légica. A principal fungdo de um sistema de ficheiros
é organizar os clusters de um dispositivo de armazenamento para que estes possam ser utilizados
pelo sistema operativo. O sistema de ficheiros mantém uma base de dados onde é guardada
informacdo sobre o estado de cada cluster, desta forma o sistema operativo sabe quais os clusters
gue estdo em uso e quais aqueles que estdo disponiveis para armazenar dados.

Protocolos

Relativamente aos protocolos e tecnologias possiveis de utilizar, apds um levamento de
vantagens, a decisdo da equipa quanto a tecnologia recaiu no XigmaNAS e a dos protocolos recaiu
sobre 0 iSCSl e o SMB.

A tecnologia XigmaNAS consiste num software do servidor NAS que dispde de diversas
vantagens, tais como:

=  Ser livre e open-source;

= Baseado em FreeBSD 11-2;

= Permitir a partilha de dados através de multiplas plataformas, como o Linux, 10S,
Windows;

= Possui uma Interface Web de configuracdo.

O protocolo iSCSI, Internet Small Computer System Interface, € um protocolo na camada
de transporte numa rede TCP/IP, que permite facilitar a transferéncia de blocos de dados através
de uma rede LAN, Local Area Network, uma rede WAN, Wide Area Network ou via Internet. Por
se tratar de um protocolo orientado a conexdo, e de maneira a haver comunicac¢do entre dois
dispositivos, é fundamental instalar um iniciador iSCSI no servidor que "aponte" para um alvo de
armazenamento valido disponivel, também conhecido como LUN, Logical Unit Number.

O protocolo SMB, Server Message Block, € um protocolo de comunicagdo cliente-servidor
utilizado para compartilhar acesso a arquivos numa rede. Este, exige que cada cliente seja
autenticado com o servidor SMB, que adiciona uma sobrecarga para o protocolo de rede, mas
também proporciona um ambiente mais robusto para aplicacdes de compartilhamento de dados.
O acesso a estes ficheiros é feito a partir de um servidor remoto, o que faz com que uma aplicacdo
cliente possa abrir, ler, mover, criar e atualizar ficheiros no servidor remoto. O SMB é também
conhecido como um protocolo de solicitacdo de resposta, isto é, este transmite variadas
mensagens entre o cliente e o servidor para que haja uma conexdo, sendo que se pode dizer que
fornece um mecanismo de comunicagao inter processos.



Posto isto, o servidor NAS consegue aceder aos trés discos que foram criados
virtualmente no XigmaNAS nos trés computadores dos elementos da equipa de trabalho. A
ligacdo entre o servidor e os trés discos remotos ocorre através do protocolo iSCSI. Todos os
discos utilizados na arquitetura encontram-se na mesma rede local. Por sua vez, a ligacdo dos
clientes ao servidor acontece via protoloco SMB.

Para a configuracdo do  XigmaNAS seguimos o  seguinte  tutorial:
https://unixcop.com/how-to-setup-a-nas-with-xigmanas/?fbclid=IwAR3-
04mNVMmYP4hT2g6KFP22-a 0H3YogGGdpOsWGF3YxNzBOjirUcDS41M.




Implementacdo e teste do NAS no Sistema Operativo

Utilizamos o VMWare para a criacdo das varias maquinas virtuais.

Criamos as 4 maquinas com 4ghb de memdria RAM, 2 processadores e 20GB de meméria.
Adicionamos o disco XigmaNAS e trocamos o Network Adapter para Bridged.

Virtual Machine Settings

Hardware Options

Device

.| Processors

L Hard Disk (SCSI)
CD/DVD (IDE)
55 Network Adapter
[?g USB Controller
c]) Sound Card
[_Ipisplay

Summary

E2 Memory 4GB

2

20 GB

Using file C:\Users\joaop\On...
Bridged {Automatic)

Present

Aute detect

Auto detect

Memory

Specify the amount of memory allocated to this virtual machine. The memory

size must be a multiple of 4 MB.

Memory for this virtual machine:

128 GB
64 GB
3268
16 GB <
8GR
468 @M
2GB
1GB
512 MB
256 MB «
128 MB
64 MB
32 MB
16 MB
8 MB
4 1B

4096 = MB

B Maximum recommended memory

(Memory swapping may
occur beyond this size.)

13.4 GB

B Recommended memory

236 MB

Guest OS recommended minimum
32 MB



Nas 3 maquinas que serdo os clientes, adicionamos ainda mais 1 disco adicional de 1GB
de meméoria.

Virtual Machine Settings X

Hardware Options

Device Summary Disk file

[E==] Memory 4GB ITL_1-0.vmdk
~.\:Processors 2

[\ New Hard Disk (SATA) 1 GB Capacity

,'-.—',Hard Disk (SCSI) 2068 Current size: 192 KB
=) CD/DVD (IDE) Using file C:\Users\joaop\On...

] Network Adapter Bridged (Automatic) Sl RO
“=| USB Controller Present Raximumisize:piiGH
£}’ Sound Card Auto detect

Cloisplay Auto detect Disk information

Disk space is not preallocated for this hard disk.

Hard disk contents are stored in a single file.

Disk utilities

Defragment files and consolidate free space. L

Expand disk capacity. Expand...

Compact disk to reclaim unused space. [1]

Advanced...

A seguir a criacdo e configuracdo destas maquinas passamos a execuc¢do do comando 1 e
2 de forma a definir o IP das maquinas.

Os IP da maquina servidor é o apresentado na imagem: 192.168.1.69 enquanto os dos
clientes serdo os seguintes: 192.168.1.70, 192.168.1.71, 192.168.1.72.

k']
Player v || E@ [Dj

Press ENTER to continue.
XigmaNAS: 12.3.8.4 (revision 9328)
Compiled: Tue Aug 23 21:28:81 CEST 2822 Platform: x64-full
Copyright (c) 2818-2822 XigmaMAS(R). All Rights Reserwved.

HebGUI Address: http:-~192.168.1.69

LAN Network IPvd Address: 192.168.1.69
LAN Network Interface: emA

Configure Network Interfaces 18) Configure Hosts Allow for HebGUI
Configure Network IP Address 11) Restart HebGUI

Reset HebGUI Password 12) Restart WebGUI, force HTTP on port 88
Reset to Factory Defaults 28) Console Keyboard Map

Ping Host

Shell

Reboot Serwver

Shutdown Server

nter a number:




Para cada cliente fizemos a importacdo dos discos criados. Fizemo-lo através da aba Disk
e depois HDD Management.

M System Network Disks Access Services Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Disks > Management > HDD Management

HDD Management
(] Device Device Model Size Serial Mumber Controller  Controller Model Standby Filesystem Status Toolbox
o adal) Viware Virtual SATA Hard Drive: 107GEB 00000000000000000001 ahcich0 AHCT SATA controller Always On Unknown or unformatted | ONLINE &
+

De seguida fomos a Services, iSCSI Target ISTGT e colocamos o enable e guardamos.

B System Network Disks Access Services Virtualization Status Diagnostics 1ools

Services > ISCST Target

ISCS1 Target. “ Enable
Base Name Iqn_2007-09.Jp.ne.peach.Istgt
The base name (e.g. iqn.2007- istgt) will append ng with ign..
Discovery Auth Method Auto A
The mathod can be accepted in discovery sassion. Auto means both none and authennication.
Discovery Auth Group

Nore v
“The nltater Gan discover the Eargets with correct user and secret n specific Auth Group.

Depois fomos a Portals para realizar a abertura de um portal permitindo a comunicagdo
entre discos, colocamos o endere¢o como 0.0.0.0:3260.

B System Network Disks Access Services Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Services > iSCSI Target > Portal Group

Potal Group Tag | Portals Comment
1 0.0.0.0:3260 &x
+

Fortal Groups contains [P addresses and istening on TCP Ports 0 CONNect the target from the infiatcr,

Seguidamente passamos para a aba Initiators para criarmos um iniciador onde colocamos
os valores Initiators e Networks como ALL.

A System Network Disks Access Services Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Services > iSCSI Target > Initiator Group

OGRS AR

Indiater Group

Initiator Groups contains authorised inftiator names and networks to access the target.

Depois fomos a Targets onde criamos um Extend e um Target.

No caso do Extend colocamos o tipo como Device e selecionamos o disco. J& no Target
adicionamo-lo e apenas colocamos um nome, neste caso disk71, o resto dos valores
permaneceram os pre-definidos.

M System Network Disks Access Services Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Services > iSCSI Target > Target

Bz Name Path Size
extentd /dev[ada0 Auto &X
oE
Extents must be defined before they can be used, and extents cannot be used more than once.
Target Name Fags  LUNS PG 16 AG
Iqn. 2007-09.jp.ne.peach.istgt:dsk71 ™ LUND=/deviaded 1 1 none. &X
+

At the highest level, 2 target is what the initiator, and p of one or



No caso da maquina servidor comegamos por ir a Services, iSCSI Target ISTGT e depois
Portals, onde criamos um portal igual ao definido nas maquinas clientes.

B System Network Disks Access Services Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Services > ISCSI Target > Portal Group

Portal Group Tag | Portals Comment
1 0.0.0.0:3260 X

Portal Groups contains 1P addresses and listening on TCP ports to connect the target from the intiator.

Posteriormente fomos a Disks, depois Management e isCSl Initiator, onde criamos um
iniciador para cada um dos discos remotos provenientes dos clientes.

Demos o mesmo nome do disco que queriamos importar ao Initiator, colocamos a
Session State e a Session Type como On e Normal, respetivamente. No Initiator Name colocamos
o nome default mais o nome do disco, no Target Name e no Target Adress colocamos o0 nome e
o ID do target, respetivamente e depois retiramos a necessidade de autenticacdo.

Fizemos o mesmo para os discos restantes.

B System Network Disks Access Services Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Disks > Management > ISCSI Initiator > Edit

ISCST Initiator

Hame disk71
“This 15 a nickname and is for Information cnly.
Sesston State Session State
© pefault
® on
O off
Enable o disable the session. State can be either “On" or "Off". Default is “0n',
Session Type
© Default
® momal
© Discovery

Sets the session type. Type can be ether "Discovery”, or "Normal". Default is "Normal". For normal sessions, the Targetiame must be defined. Discovery sessions ignare the Targettiame and willfesuit In the Infiator conniecting to
all by y with the defined 3

Initator Name: 107 1994-09 org freebsddisk71

‘The name of the infiator. By default, the name ks concatenation of "iqn.1994-09.0rg.freebsd: " with the hostname.
Target Hame 191.2007-05. 5. e, peach. stqrdisk 1

The name of the target.
Target Address 192.166.171

The IP address of the DNS name of the iSCSI target.
Authentication Method
O Default

A System Network Disks Access Services Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Disks > Management > iSCSI Initiator

ISCST Initiator

‘ Error: The changes could not be applied (Error Code 1).

Name Target Name Target Address

[u] ‘Session State Toolbax
[m] disk?0 1qn. 2007-09.Jp.ne. peach, stgt:disk70 192.168.1,70 v o
[u] disk71 Iqn.2007-09_jp. ne_ peach Istgt:disk?1 192.168.1.71 v o
O disk72 1qn. 2007-09.Jp. ne. peach. stot:desk72 |102.1682.72 Vs Vd
+



Depois, vamos a HDD Management e adicionamos os discos remotos.

A System Network Disks Ac Services Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Disks > Management > Disk > Edit

Disk d32: 1,07G8 (FreeBSD ISCSI DISK 0001) v
Description lGsad ]
You may enter a description here for your reference.
Transfer mode. Automatic v
This allows you to set the transfer mode for ATA/IDE disks. You can set ‘Automatic’ utomatic mode for all d
HOD standby tme Awayson v
Puts the disk time after the last disk elapsed.
Power management Disabled v
“This allows you to lower the power consumption of the disk, at the expense of performance.
Acoustic Level Disabled v
Ths how
SMART. ) Actvate S.M.ART. montaring for this device.
Preformatted file system 2F5 Storage Pool v
“This option allows you to s aiready Select option ‘Unformatted” for unformatted disks and format them with the Format Program.
[ove [ cancel |

em  Network Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Disks > Management > HDD Management

HON Managenment

) Device  Device Model size | serial Number Controller  Controller Model Standby Filesystem status Toolbox
| 0 ‘nu FreessD 1SCS1 DISK 0001 Imm |wsmmm ‘m | |»-gon ‘Lﬁmuum‘m & |
0 |e2 FreeBSD ISCST DISK 0001 1078 NESHODGIWHNTF2 553 Awzys O Unknown or unformatted | ONLINE &
O |es ' FreeBsD 1SCST DISK 6001 1078 | rsnozamesRe s | | abwzys on " Unknonn or unformatted | ONLINE &
o5

Delete Selected Disks

De seguida, vamos a HDD Format para colocar o Filesystem como ZFS Storage Pool.

es Virtualization Status Diagi

Disks > Management > HDD Format > Step 1

HDD Format

Format Options
File System 2F5 Storage Pool v
Select fle system format.
Disk Selection
| O peviee Serial Humber |size Path Filesystem Reason Code | Toolbox
da HFSNOOZZXRTGFS 10768 Jdevfdal 26 Storage Pool
da2 NFSNODGSWHNTF2 10768 Jdevida2 2¢5 Storage Pool
da3 NFSNOOZO7IEGRE 1.07G8 Idev/da3 ZFS Storage Pool
Hext

Disks > Management > HDD Management

HDD Management
| (m] Device: Device Model Size Serial Number Controller  Controller Mode! Standby Filesystem Status Toolbox.
a dal FresBSD ISCS1 DISK 0001 1.0768 NFSNOOZZXRTGFE Iscsil Always On 2ZFS Storage Pool ONLINE &
a da2 FreeBSD iSCSI DISK 0001 10768 NFSNOOGSWHNTF2 iecsi3 Always On 2ZFS Storage Pool ONLINE #
a da3 FreeBSD ISCSI DISK 0001 10768 NFSNOOZO7IEGRE Iscsi2 Abways On ZFS Storage Pool ONLINE &
£

Delte Selected Disks | Rescan Busses




Quando os discos ja estiverem adicionados vamos a Disks, ZFS e Virtual Device para criar
uma, colocamos o nome como RAID, selecionamos os discos e escolhemos a arquitetura raid-z1.

Disks > ZFS > Pools > Virtual Device > Edit

RAID
Type raidzL
4KB wrapper Create 4KB wrapper (nop device).
Description
‘You may enter a description here for your reference.
Device List
Device Partition Model serial number size controller nHame Toolbox
dal Entire Device | Freesso iscst pisk goo NFSNOOZZXRTGFB |1o7e8 = 0 disk7D &
da2 Entire Device | Freceso scst pisk aoon HESNOOGHWHNTF2 |1o7cs =T FrecfSD (SCSI DISK 0001 =]
dad Entire Device | Freessn i5cs1 DIsK o001 NFSNOOZOTIEGRE |1o7m |iscsa disk7z ]
| save || cancel
A System Netwo ces Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Disks > ZFS > Pools > Virtual Device

Pools
Virtual Device

Type Description

Seguidamente fomos a Management e criamos a pool a qual demos o nome de POOL e
selecionamos a Virtual Device criada antes.

B System Network Disks Access

Services Virtualization Status Diagnostics

Tools Help

Disks > ZFS > Pools > Management > Edit
Pooks

Name POOL
Roct
Creates the pool wih an atemate roct.
Mount Point
Sets an altermate mount paint for the root dataset. Default i€ fmnt.
Force Use: Forces use of vdevs, even i they appear in use or specy different size. (Ths is not recommended.)
Description

"You miay enter a description here for yous reference.

Type Description Toolbox
|mn |zt | | & |
save || cancel
Disks > ZFS > Poals > Management
Pooks
[ra—
O Name Size Alloc Free Frag Capacity Dedup. Health AltRoot
o POOL 20568 04,5148 29568 0% Y 1.00x ONLINE -

+%3
§



Depois criamos um dataset que nomeamos como DATASET e selecionamos a POOL
criada.

Disks > ZFS > Datasets > Dataset > Add

l

Name
Pool

POOL: 2.95G8 v

Controls the compression akgarithm used for this dataset. 'L24' i now the 1o 'O uses the L24 compression aigorith If the feature flag l24_compress is active, otherise
L2798 is used, You can specify the ‘GZTP' level by using the value 'GZIP-N', wmwkmlmanunitmws(wawwwm) Currently, ‘GZIP' is equivalent to GZIP-6',

off v
Controls the dedup methcd.

using

Compression of v
Dedup
sync

Controls the behavior of synchroncus requests.

Access Time (atime) off »

Controls whether the access time for files is updated when they are read ‘avoids producing wits traffc
| ACL inherit

© | Discard - Do not inherit entries

O oallow - Only inerit deny entriss

®  Resmicted - inhent all but "write ACL" and "change cwner”

files and can resut in significant performance gains.
ACL inherit

(] Passthrough - Inherit all entries
© | Passthrough-X - Inherit all but "execute" when not speciied

De seguida fomos a Services, SMB e Settings para ativar o protocolo SMB selecionamos a
opcao Apply.

[ —
.
Service Adthe es
Authentcaton Authentication
Local User
Active Directory
“This option affects haw clents respond to Samba and Is cre of the mast mportant settings n the smb.conf file.
HetBIOS Name WOMANaS
e Ne(BIOS name of tis Samb senver.
Werkgroup WORKGROUP

‘The warkgroup in which the server wil agpear when queried by Windows or SM clents. (maximurm 15 characters),
Al Interfaces

Desaription XigmaNAS Serves
Server description. This can usually be eft blank.
DOS Charsat €P437 (Latin US) ~
DOS SMB chents assume the server has the same charset as they do. This option specifies which charset Samba should talk to DOS chents.
Unix Charset uTE8 v
‘Specifies the charset the unix machine Samba runs on uses.
Log Level Disabled ~

The value of the parameter allows the debug level (1ogging level) to be specified
es v
Allow the Server 1o try and become 3 Iocal master browser.




De forma a criar uma share deste protocolo, fomos a Shares e adicionamos uma partilha
a qual demos o nome de SHARE e depois selecionamos o path.

e SHARE
Comment SHARE
Path

Read Only ] set read only.

If this parameter is set, then users may not create or mcedfy files in the share.
Browseable Set browseable.

“Ths controls whether this share is sen in the [1st of availabie shars in a net view and in the browse lst.
Guest [ Enable guest access.

This cantrols whether this share is accessible by guest account.

Force User pefaull v
This specifies a UNIX user name that will be assigned as the default user for all users connecting to this service. This is useful for sharing files. You should also use it carefully as using it incorrectly can cause security problems.
Farce Group pefaut v

“This specfies 3 UNIX group name that wil be assigned as the default primary roup for al users eonnecting th ths senvice. Thisis useful for sharing files by ensuring that al acoess to faes on serv
thelr germissions chedking

use the ramed geoup for

Inherit Permissions. able permissicn inheritance.
The permissicns on new files and directories are normally govened by create mask and directory mask but the inheri permissions parameter overrides this. This can be particutarly useful on systems with many users to allow a
sngle share to be wsed fexibly by each user

Recycle 8in Enable recyde bin
“This wil create 5 recycle bin on the share

Hide Dot Files ‘This parameter controks whether flles starting with 2 dot appear as hidden files.

Shadow Copy nable shadow copy. -

W System Network Disks Access Services Virtualization Status Diagnostics Tools Help

Services > SMB > Shares

‘ The changes have been applied successtully.

path Hame Comment Browseable Guest Toolbox
fmIPOOLIDATASET SHARE SHARE yes yes &
+

De seguida, de maneira a testar esta share, abrimos o explorador de ficheiros, colocamos
o endereco e adicionamos o ficheiro do servidor |4 dentro.

&= SHARE (\\192.168.1.69) (Z:)

@® Novo v Ordenar v

> Este.. > SHARE (\\19..

« M Este PC MNome Data de modifica Tipo

B Ambiente de tra 03’ pdfer 17-Oct-22 00:08 Shell Script
! Documentos

& Imagens
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¥ videos
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1item |



http://www.tcpdf.org

